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图 1: 是德科技为各种 HDMI 测试提供解决方案
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可方便地对 HDMI 1.3 器件进行一致性测试和表征

高清晰度多媒体接口 (HDMI) 规范确保所有数字音频和视频器件的互操作性。是德科技

提供了测试 HDMI 信号源、电缆和接收机的解决方案。每个解决方案中的仪器都具有出

色的性能，都是表征 HDMI 器件的理想工具。专用的 HDMI 测试自动化软件可控制仪

器，并简化 HDMI 源、电缆和接收机一致性测试。

信号源测试解决方案

DSO80000 系列示波器是是德科技信号源测试解决方案的核心。这些实时示波器的

高带宽、低噪声和出色的探测功能，可显示 HDMI 信号源的清晰眼图和实际裕量。

N5399A 软件可指导用户自信地完成大多数一致性信号源测试。

电缆测试解决方案

E5971C 网络分析仪、86100C DCA-J 及其 TDR 模块和软件可对 HDMI 电缆进行阻抗、对

内与对间偏移测量。

接收机测试解决方案

E4887A HDMI TMDS 信号发生器平台可以提供具有低固有抖动和快速边沿的并行信号。

HDMI 帧发生器软件适用于手动测试和调试。该软件可对发生器进行配置，使其提供多

种 HDMI 视频帧。该软件能够控制多达两个 E4438C 矢量信号发生器或 33250A 任意波形

发生器和 TMDS 信号发生器，为抖动容限测试生成预定义的抖动信号。

高性能连接

是德科技为 HDMI 测试提供各种夹具。其中的 N1080A 测试点接入适配器 (TPA) 提供了插

座型和插头型两种极性的 HDMI 接头到 SMA插头低损耗、高带宽转换。N5404A 发射机

测试夹具是专为 HDMI 信号源测试而量身定制的。

自动测试

N5990A 自动测试平台能够以极高的信号保真度和测量吞吐量执行 HDMI 一致性测试和

系统化的深入表征。该软件能够控制所有与之关联的仪器，并指导用户逐步完成整个测

试。全部测试结果均以 Microsoft® Excel 文件格式进行保存。
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图 2: E4887A 和 N5990A 平台组合

N5990A 自动测试平台

价格

E4887A 平台:
- 可升级
- 满足未来需求的验证
- 广泛的兼容性

专业技术

E4887A-003 (新)
速度高达 3.4 Gb/s 的
经济型高速测试仪

E4887A-007
高分辨率 HDMI TMDS

信号发生器

E4887A-037 (新)
标准一致性和
表征测试仪

E4887A HDMI TMDS 信号发生器平台

Keysight HDMI 接收机测试解决方案的核心是 E4887A HDMI TMDS 信号发生器平台，它

有三种配置可供选择 :

E4887A-007 : 高分辨率 HDMI TMDS 信号发生器

目标受众 : ATC 厂商、芯片厂商

—— 高达 7 Gb/s 测试需求的深入表征，可对所有数据速率进行独立和综合的抖动容限表征

—— 具有最出色的信号性能，极低的固有抖动和极短的跳变时间

—— 符合 CTS 标准的快速自动测试例程

E4887A-037 : 标准一致性和表征测试

目标受众 : 为音频、视频、TV 提供一致性合格/不合格测试和高速表征的研发实验室

—— 能够以所有数据速率进行基于 CTS 标准的一致性合格/不合格测试

—— 可在所有数据速率上进行抖动容限一致性和表征测试

—— 可从 74 MHz 像素时钟开始，进行单独的抖动容限一致性和表征测试

—— 可升级至 E4887A-007

E4887A-003 : 速度高达 3.4 Gb/s 的经济型高速测试仪

目标受众 : 帮助 HDMI 相关产品的开发人员对经济型器件进行表征

—— 包括从 74 MHz 像素时钟开始的大部分关键 HDMI 测试

—— 在 74 MHz 像素时钟处可进行综合的或单独的抖动容限一致性和表征测试

—— 是研发过程中进行调试和激励的理想测试解决方案

—— 可升级至 E4887A-037
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E4887A 和 N5990A 平台组合

提供高质量的测试时钟和数据信号

具有快跳变沿、极低固有抖动的干净激励信号对于器件表征是必不可少的。E4887A 

HDMI TMDS 信号发生器平台以 Keysight ParBERT 81250 为基础，其业界领先的信号性

能适于对高速器件进行表征。

在时钟信号和数据信号上可独立注入抖动的 TMDS 信号发生器

E4887A HDMI TMDS 信号发生器平台与 E4438C 矢量信号发生器或 33250A 任意波形发

生器组合使用，可提供符合 HDMI CTS 1.3 标准的线性时钟和数据抖动注入。它专为

表征抖动容限器件而设计，可通过极限测试向时钟信号和数据信号施加独立的抖动成

分，从而对接收机进行深入表征。

提供多种视频格式, 易于使用

用户可以选择众多的视频格式。帧发生器软件能够把 TMDS 信号发生器设置成用户选择

的格式，也可非常方便地控制抖动注入。

集成的一致性测试软件

N5990A 自动测试软件可将 E4887A HDMI TMDS 信号发生器平台和 DSO80000 系列实时

示波器集成在一起构成完整的测试系统。该 HDMI 接收机测试解决方案可提供经过校准

的抖动注入，以极高的测试速率进行精确的抖动容限表征和一致性测试。

数据速率高达 7 Gb/s, 可以满足未来需求

高分辨率的 E4887A–007 HDMI TMDS 信号发生器可生成速率高达 7 Gb/s 的信号，为您

将来的器件表征工作节省投资。

遵从 HDMI 1.3 标准的电缆仿真器

安捷伦推出了一套专为 HDMI 1.3 标准而设计的电缆仿真器，用于模拟 CAT 1 和 CAT 2 基

准电缆。
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E4887A-007 高分辨率 HDMI TMDS 信号发生器

抖动容限
测试

在 E4887A-007 TMDS 时钟
上加确定性抖动 

在 E4887A-007 TMDS 数据
上加确定性抖动 

频率 一致性测试 表征测试 一致性测试 表征测试

27 MHz TMDS 时钟 √ > 2.5 TBit √ > 2.5 TBit

74.25 MHz TMDS 时钟 √ > 2.5 TBit √ > 2.5 TBit

148.5 MHz TMDS 时钟 √ > 2.5 TBit √ > 2.5 TBit

222.75 MHz TMDS 时钟 √ > 2.5 TBit √ > 2.5 TBit

297 MHz TMDS 时钟 √ > 2.5 TBit √ > 2.5 TBit

340 MHz TMDS 时钟 √ > 2.5 TBit √ > 2.5 TBit

表 1 : E4887A—007 抖动容限功能

E4887A-037 标准一致性和表征测试仪

抖动容限测试
测试

在 E4887A-037 TMDS 时
钟上加确定性抖动 

在 E4887A-037 TMDS 数据上
加确定性抖动 

频率 一致性测试 表征测试 一致性测试 表征测试

27 MHz TMDS 时钟 √ > 2.5 TBit － –

74.25 MHz TMDS 时钟 √ > 2.5 TBit √ 0.3713 TBit

148.5 MHz TMDS 时钟 √ > 2.5 TBit √ 0.74 TBit

222.75 MHz TMDS 时钟 √ > 2.5 TBit √ 1.11 TBit

297 MHz TMDS 时钟 √ > 2.5 TBit √ 1.485 TBit

340 MHz TMDS 时钟 √ > 2.5 TBit √ 1.7 TBit

表 2 : E4887A-037 抖动容限功能

E4887A-003 速度高达 3.4 Gb/s 的经济型高速测试仪

抖动容限测试
测试

在 E4887A-003 TMDS 时钟
上加确定性抖动 

在 E4887A-003 TMDS 数据上
加确定性抖动 

频率 一致性测试 表征测试 一致性测试 表征测试

27 MHz TMDS 时钟 － – － –

74.25 MHz TMDS 时钟 √ 0.3713 TBit √ 0.3713 TBit

148.5 MHz TMDS 时钟 √ 0.74 TBit √ 0.74 TBit

222.75 MHz TMDS 时钟 √ 1.11 TBit √ 1.11 TBit

297 MHz TMDS 时钟 √ 1.485 TBit √ 1.485 TBitt

340 MHz TMDS 时钟 √ 1.7 TBit √ 1.7 TBit

表 3 : E4887A—003  抖动容限功能
注 : TBit = 指定的 TMDS 速率下，1 位的时间（1 TBit = 1 单元间隔）

E4887A HDMI 平台抖动容限功能

深入表征新型 HDMI 器件时迫切需要达到更高的测试速度。E4887A HDMI TMDS 信号发

生器平台的各种配置能够恰当地满足这种需求。其出色的信号性能可为测试工程师提供

最真实、最精确的器件表征。
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图 3 : 表征设置

数据速率高达 7 Gb/s 的高分辨率表征和一致性测试
仪 E4887A-007 TMDS 信号发生器

E4887A-007 TMDS 信号发生器的配置可为 TMDS 时钟和 TMDS 数据通道提供独立的抖动

注入，对 270 Mb/s 至未来高达 7 Gb/s 速率之间的任何速率 HDMI 接收机器件进行深入表

征。对于任何 HDMI 仪器的一致性测试，该设置还可以只在 TMDS 时钟上注入时钟抖动

和数据抖动成分。高达 7 Gb/s 的数据发生器比特率有助于保护您的投资。

仪器

1x E4887A-007  HDMI TMDS 发生器，最大比特率 7 Gb/s
2x E4438C  ESG 矢量信号发生器和选件，请参见第 15 页的订货指南

1x E3646A  直流电源，双路输出，双量程

软件

1x E4887A-207  用于 E4887A 的 HDMI 帧发生器测试软件

附件

1x E4887A-308  E4887A-007 的附件和电缆套件

1x N1080A-H01  测试点接入适配器插头

1x N1080A-H02  电缆测试需要的插座型测试点接入适配器

1x N1080A-H03  低频控制电路板

BitifEye 数字测试解决方案（www.bitifeye.com），需要：

1x BIT-HDMI-BTK-0007 E4887A-007 的偏置 T 型套件

1x BIT-HDMI-PPD-7373 用于 DSO 8000 系列的探头偏置电源分配套件

其他附件，请参见第 17 页的 E4887A 订货指南。

自动接收机和信号源一致性测试使用的附件：

1x DSO80000  实时示波器

1x N5399A  用于 DSO80000 的 HDMI 软件包

1x N5990A  自动测试平台以及推荐使用的选件 -010、-150、-250 和 -001

了解电缆仿真器的更多信息，请参见第 16 页。
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E4887A-007

频率范围 620 Mb/s ～ 7 Gb/s
内部时钟模式1)

620 Mb/s ～ 6 Gb/s
包括选件 506 (作为时钟源) 的 ESG E44838C

620 Mb/s ～ 4 Gb/s
包括选件 504 (作为时钟源) 的 ESG E44838C

数据通道间的偏移 20 ps 典型值.2) 3) 5)

时延＝启动时延＋微小时延 可定义为每个通道中小部分比特的前沿时延

启动时延范围 0 ns 至 100 ns

微小时延范围 ±1 周期4)

时延分辨率 100 fs

时延精度 ±10 ps ±20 ppm (相对于零时延位置) 3) 5)

相对时延精度 ±2 ps ±2% 典型值3)

表 3 : TMDS 信号发生器 : 计时技术指标

1)  需要 E4438C ESG 矢量信号发生器用于抖动注入

2)  在用户进行电缆偏移校正后 , 系统频率不改变的条件下

3)  环境温度为 25 °C 至 40 °C

4)  无需关闭系统即可进行改变

5)  对于 N4910A 电缆组 (2.4 mm 连接器 , 24 英寸成对配套电缆)

E4887A-007 (N4874A)

输出 差分或单端 , 2.4 mm (阴头) 1)

阻抗 50 Ω 典型值

输出幅度/分辨率 0.1 Vpp 至 1.8 Vpp / 5 mV

输出电压窗口 -2 V 至 +3 V ; HDMI 输出高达 3.3V , 使用偏置 T 型套件 2)

数据格式 NRZ、DNRZ

跳变时间 (20％ 至 80％) < 20 ps4)

固有抖动 9 ps 峰峰值 (典型值) 3)4)

表 4 : TMDS 信号发生器 : 输出技术指标

1)  在单端模式下 , 未使用的输出必须使用 50 Ω 端接到接地端

2)  指向模块输出的电压范围是 -2 V 至 +3 V ; 使用偏置 T 型接头时需直流电源。

3)  同一模块的时钟输出到数据输出 , 数据格式为NRZ。

4)  对于 N4910A 电缆组 (2.4 mm 连接器 , 24 英寸成对配套电缆)

E4887A-007 (N4874A)

PRBS/PRWS 2n-1
n = 7, 9, 10, 11, 15, 23, 31

误码 PRBS/PRWS 2n-1
n = 7, 9, 10, 11, 15

常连 1 或常连 0 2n-1
n = 7, 9, 10, 11, 15

用户定义的基于存储器的码型 高达 64 Mbit

视频格式 参见表 4 , 需要 E4887A-207 HDMI 帧发生器测试软件

表 5 : TMDS 信号发生器 : 码型和视频格式

技术指标假定条件
技术资料中的技术指标描述了仪器的保

证性能。非保证的数值用典型值描述。

所有技术指标的有效范围为 : 仪器经 30

分钟预热；环境温度为 10°C 至 40°C；

如无另外规定，输出和输入均为 ECL 电

平，使用 50 Ω 接地电阻端接。
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GPIB
USB

LAN

Fire wire

时钟输入

时钟输出-时钟输入

直流电源

直流电源 +5V

接收机
被测件

50Ω

图 4 : 高达 3.4Gb/s 的表征装置

数据速率高达 3.4 Gb/s 的标准一致性和表征测试
仪 E4887A-007 TMDS 信号发生器

E4887A-037 TMDS 信号发生器可根据 CTS 要求，提供最快的一致性测试，包括高

达 3.4 Gb/s 的表征功能。

抖动容限功能 :

 – 支持对所有数据速率的抖动容限一致性测试和表征测试

 – 从 74 MHz 像素时钟开始可进行分离的抖动容限一致性测试

 – 从 148 MHz 像素时钟开始可进行分离的抖动容限表征测试

仪器

1x E4887A-037  HDMI TMDS 发生器，最大比特率 3.4 Gb/s
1x E4438C  ESG 矢量信号发生器和选件，请参见第 18 页
1x 33220A  高达 20 MHz 的任意波形发生器

1x E3646A  直流电源，双路输出，双量程

软件

1x E4887A-207  用于 E4887A 的 HDMI 帧发生器测试软件

附件

1x E4887A-309  E4887A-037 的附件和电缆套件

1x N1080A-H01  测试点接入适配器插头

1x N1080A-H02  电缆测试需要的插座型测试点接入适配器

1x N1080A-H03  低频控制电路板

BitifEye 数字测试解决方案（www.bitifeye.com），需要：

1x BIT-HDMI-BTK-0037 E4887A-037 的偏置 T 型套件

1x BIT-HDMI-PPD-7373 用于 DSO 8000 系列的探头偏置电源分配套件

其他附件，请参见第 18 页的 E4887A 订货指南。

自动接收机和信号源一致性测试使用的附件：

1x DSO80000  实时示波器

1x N5399A  用于 DSO80000 的 HDMI 软件包

1x N5990A  自动测试平台以及推荐使用的选件 -010、-150、-250 和 -001

了解电缆仿真器的更多信息，请参见第 16 页。
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E4887A-037

频率范围 20.843 Mb/s 至 3.4 Gb/s (E4861B/E4862B)
内部时钟模式1)

620 Mb/s 至 6 Gb/s (N4874A)
包括选件 506 (作为时钟源) 的 ESG E44838C 2)

620 Mb/s 至 4 Gb/s (N4874A)
包括选件 504 (作为时钟源) 的 ESG E44838C

数据通道间的偏移 50 ps 典型值 3)4)

时延＝启动时延＋微小时延 可定义为每个通道中小部分比特的前沿时延

启动时延范围 0 ns 至 200 ns

微小时延范围 ±1 周期 5)

时延分辨率 1 ps

时延精度 ±25 ps ±50 ppm (相对于零时延位置) 3)

表 6 : TMDS 信号发生器 : 计时技术指标

1)  需要 33250A 任意波形发生器用于抖动注入

2)  需要 E4438C ESG 矢量信号发生器用于抖动注入

3)  在用户进行电缆偏移校正后 , 系统频率不改变的条件下

4)  环境温度为 25 °C 至 40 °C

5)  无需关闭系统即可进行改变

E4887A-037 (E4861B/62B)

输出 差分或单端 , 3.5毫米 (阴头)

阻抗 50 Ω 典型值

输出幅度/分辨率 0.05 Vpp 至 1.8 Vpp / 10 mV

输出电压窗口 -2 V 至 +3.5 V ; 偏置 T 型接头套件支持 HDMI 高达 3.3V 的输出1)

数据格式 NRZ、DNRZ

跳变时间 (20％ 至 80％) <75 ps

固有抖动 <30 ps 峰峰值 (典型值) 2)

表 7 : TMDS 信号发生器 : 输出技术指标

1)  指向模块输出的电压范围是 -2 V 至 +3.5 V ; 使用偏置 T 型接头时需直流电源。适用于输出电压 > 3 V , 

      端接电压 > 3 V 的需要

2)  使用 E4808A 时钟模块进行测量 , 指定内部通道抖动

E4887A-037 (E4861B/62B)

PRBS/PRWS 2n-1
n = 7, 9, 10, 11, 15, 23, 31

误码 PRBS/PRWS 2n-1
n = 7, 9, 10, 11, 15

常连 1 或常连 0 2n-1
n = 7, 9, 10, 11, 15

用户定义的基于存储器的码型 高达 16 Mbit

视频格式 参见表 4 , 需要 E4887A-207 HDMI 帧发生器测试软件

表 8 : TMDS 信号发生器 : 码型和视频格式

技术指标假定条件

技术资料中的技术指标描述了仪器的保

证性能。非保证的数值用典型值描述。

所有技术指标的有效范围为 : 仪器经 

30 分钟预热；环境温度为 10° C 至 

40° C；如无另外规定，输出和输入

均为 ECL 电平，使用 50 Ω 接地电阻

端接。
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图 5 : 高达 3.4Gb/s 的测试装置

GPIB
USB

Fire wire

功率分离器

直流电源 +5V

接收机
被测件

50Ω

50Ω

速度高达 3.4 Gb/s 的 E4887A-003 经济型信号发生器

经济型 E4887A-003 信号发生器为 740 Mbit 到 3.4 Gb/s 的 HDMI 器件提供 HDMI 接收机一

致性测试，并完全符合 HDMI CTS 标准的测试要求。可提供在 TMDS 时钟和 TMDS 数据

上独立注入抖动的功能，以及在 TMDS 时钟上注入时钟和数据抖动的功能。提供抖动容

限功能 :

 – 从 74 MHz 像素时钟开始提供组合和独立的抖动容限一致性测试功能

 – 从 148 MHz 像素时钟开始提供组合和独立抖动的容限表征功能

仪器

1x E4887A-003  HDMI 信号发生器，最大比特率 3.4 Gb/s
2x 33220A  任意波形发生器，高达 20 MHz
1x E3646A  直流电源，双路输出，双量程

软件

1x E4887A-207  用于 E4887A 的 HDMI 帧发生器软件

附件

1x E4887A-303  E4887A-003 的附件和电缆套件

1x N1080A-H01  测试点接入适配器插头

1x N1080A-H02  电缆测试需要的插座型测试点接入适配器

1x N1080A-H03  低频控制电路板

BitifEye 数字测试解决方案 (www.bitifeye.com)，需要：

1x BIT-HDMI-BTK-0003 E4887A-003 的偏置 T 型接头套件

1x BIT-HDMI-PPD-7373 用于 DSO 8000 系列的探头偏置电源分配套件

其他附件，请参见第 19 页的 E4887A 订货指南。

一致性接收机和信号源测试使用的其他附件

1x DSO80000  实时示波器

1x N5399A  用于 DSO80000 的 HDMI 软件包

1x N5990A  自动测试平台以及推荐使用的选件 -010、-150、-250 和 -001

了解电缆仿真器的更多信息，请参见第 16 页。
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E4887A-003

频率范围 20.843 Mb/s 至 3.4 Gb/s (E4861B/E4862B)
内部时钟模式 1)

数据通道间的偏移 50 ps 典型值 2) 3)

时延＝启动时延＋微小时延 可定义为每个通道中小部分比特的前沿时延

启动时延范围 0 ns 至 200 ns

微小时延范围 ±1 周期 4)

时延分辨率 1 ps

时延精度 ±25 ps ±50 ppm  (相对于零时延位置) 3)

表 9 : 3.4 Gb/s 信号发生器 : 计时技术指标

1)  需要 33250A 任意波形发生器用于抖动注入

2)  在用户进行电缆偏移校正后 , 系统频率不改变的条件下

3)  环境温度为 25 °C 至 40 °C

4)  无需关闭系统即可进行改变

E4887A-003 (E4861B/62B)

输出 差分或单端 , 3.5毫米（阴头）

阻抗 50 Ω 典型值

输出幅度/分辨率 0.05 Vpp 至 1.8 Vpp / 10 mV

输出电压窗口 -2 V 至 +3.5 V ; 偏置 T 型接头套件支持 HDMI 高达 3.3V 的输出1)

数据格式 NRZ、DNRZ

跳变时间 (20％ 至 80％) <75 ps

固有抖动 <30 ps 峰峰值 (典型值) 2)

表 10 : 3.4 Gb/s 信号发生器 : 输出技术指标

1)  指向模块输出的电压范围是 -2 V 至 +3.5 V ; 使用偏置 T 型接头时需直流电源。适用于输出电压 > 3 V ,

     端接电压 > 3 V 的需要

2)  使用 E4808A 时钟模块进行测量 , 指定内部通道抖动

E49887A-003（E4861B/62B）

PRBS/PRWS 2n-1
n = 7, 9, 10, 11, 15, 23, 31

误码 PRBS/PRWS 2n-1
n = 7, 9, 10, 11, 15

常连 1 或常连 0 2n-1
n = 7, 9, 10, 11, 15

用户定义的基于存储器的码型 高达 16 Mbit

视频格式 参见表 4 , 需要 E4887A-207 HDMI 帧发生器测试软件

表 11 : 3.4 Gb/s 信号发生器 : 码型和视频格式

技术指标假定条件

技术资料中的技术指标描述了仪器的保

证性能。非保证的数值用典型值描述。

所有技术指标的有效范围为 : 仪器经 

30 分钟预热；环境温度为 10°C 至 

40°C；如无另外规定，输出和输入均

为 ECL 电平，使用 50 Ω 接地电阻端接。
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图 6  : 按键式视频帧选择。

图 7 : 轻松控制整个 TMDS 信号发生器。

E4887A-203 HDMI 帧发生器软件

HDMI 帧发生器软件提供各种视频模式供用户选择。使用该软件，用户只需轻轻一点，

即可把 HDMI TMDS 信号发生器设置为选定的视频帧和颜色深度。还可提供符合 DVI 标准

的模式。

通过帧发生器软件的仪器参数屏幕，可轻松地控制 TMDS 信号发生器。例如定义时钟和

数据摆动或改变数据速率，为器件选择需要的抖动混合。
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图 8 : 预览帧发生器

图 9 : 设置颜色梯度以改变颜色方案

使用 HDMI 帧发生器软件，可创建自己的颜色方案。将起始值和终止值定义为红色、绿

色或蓝色；通过预览屏幕查看结果；或只选择一致的灰度方案。
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CEA 视频代码 制式 帧速率 图像高宽比 24 位 30 位 36 位 48 位

1 640x480p 60 Hz 4:3 X X X X 

2 720x480p 60 Hz 4:3 X X X 

3 720x480p 60 Hz 16:9 X X X 

4 1280x720p 60 Hz 16:9 X X X 

5 1920x1080i 60 Hz 16:9 X 3G X X 

6 1440x480i 60 Hz 4:3 X X X 

7 1440x480i 60 Hz 16:9 X X X 

8 1440x240p 60.115 Hz 4:3 X X X X 

9 1440x240p 59.886 Hz 16:9 X X X X 

10 2880x480i 60 Hz 4:3 X X X 

11 2880x480i 60 Hz 16:9 X X X 

12 2880x240p 60.115 Hz 4:3 X X X X 

13 2880x240p 59.886 Hz 16:9 X X X X 

14 1440x480p 60 Hz 4:3 X X X 

15 1440x480p 60 Hz 16:9 X X X 

16 1920x1080i 60 Hz 16:9 X X X 

17 720x576p 50 Hz 4:3 X X X X 

18 720x576p 50 Hz 16:9 X X X X 

19 1920x720p 50 Hz 16:9 X X X X 

20 1920x1080i 50 Hz 16:9 X X X X 

21 1440x576i 50 Hz 4:3 X X X X 

22 1440x576i 50 Hz 16:9 X X X X 

23 1440x288p 50.08 Hz 4:3 X X X X 

24 1440x288p 49.761 Hz 16:9 X X X X 

25 2880x576i 50 Hz 4:3 X X X X 

26 2880x576i 50 Hz 16:9 X X X X 

27 2880x288p 50.08 Hz 4:3 X X X X 

28 1440x576p 49.761 Hz 16:9 X X X X 

28 1920x1080p 49.92 Hz 16:9 X X X X 

29 1920x1080p 50 Hz 4:3 X X X X 

30 1920x1080p 50 Hz 16:9 X X X X 

31 1920x1080p 50 Hz 16:9 X X X X 

32 2880x480p 23.976 Hz 16:9 X X 

32 2880x480p 24 Hz 16:9 X X 

33 2880x576p 25 Hz 16:9 X X X X 

34 1920x1080p 29.976 Hz 16:9 X X X X 

34 1920x1080p 30 Hz 16:9 X X X X 

35 2880x480p 60 Hz 4:3 X X X 

36 2880x480p 60 Hz 16:9 X X X 

37 2880x576p 50 Hz 4:3 X X X X 

38 2880x576p 50 Hz 16:9 X X X X 

E4887A-207 (I)支持的视频模式

表 12 : E4887A-207 帧发生器测试软件 : 可用的视频格式
“X” -> E4887A-007、E4887A-037、E4887A-003 支持该视频模式
“3G” -> E4887A-003、E4887A-037 支持该视频模式
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CEA
视频代码

制式 帧速率 图像高宽比 24 位 30 位 36 位 48 位

39 1920x1080i 50 Hz 16:9 X X X X 

40 1920x1080i 100 Hz 16:9 X X X X 

41 1280x720p 100 Hz 16:9 X X X 

42 720x576p 100 Hz 4:3 X X X X 

43 720x576p 100 Hz 16:9 X X X X 

44 1440x576i 100 Hz 4:3 X X X X 

45 1440x576i 100 Hz 16:9 X X X X 

46 1920x1080i 119.88 Hz 16:9 X X X 

46 1920x1080i 120 Hz 16:9 X X X 

47 1280x720p 119.88 Hz 16:9 X X 

47 1280x720p 120 Hz 16:9 X X 

48 720x480p 119.88 Hz 4:3 X X 

48 720x480p 120 Hz 4:3 X 3G X 

49 720x480p 119.88 Hz 16:9 X 3G X 

49 720x480p 120 Hz 16:9 X 3G X 

50 1440x480i 119.88 Hz 4:3 X 3G X 

50 1440x480i 120 Hz 4:3 X 3G X 

51 1440x480i 119.88 Hz 16:9 X 3G X 

51 1440x480i 120 Hz 16:9 X 3G X 

52 720x576p 200 Hz 4:3 X X X X 

53 720x576p 200 Hz 16:9 X X X X 

54 1440x576i 200 Hz 4:3 X X X X 

55 1440x576i 200 Hz 16:9 X X X X 

56 720x480p 200 Hz 4:3 X X 

57 720x480p 240 Hz 16:9 X X 

58 1440x480i 240 Hz 4:3 X X 

59 1440x480i 240 Hz 16:9 X X 

E4887A-207（II）支持的视频模式

表 13 : E4887A-207 帧发生器测试软件 : 可用的视频格式
“X” -> E4887A-007、E4887A-037、E4887A-003 支持该视频模式
“3G” -> E4887A-003、E4887A-037 支持该视频模式
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ParBERT

硬件 TTC
SMA (阴头至阴头)
适配器 1250-1158

电缆仿真器
TPA-P

N4871A SMA
成对配套电缆

SMA 按钮适配器
SMA 成对配套电缆
N4871A(5 ps)或 15443(25 ps)
推荐使用 N4871A，但速度较低时, 
也能使用 15443 与E4887A-101 
或 E4887-102 进行测试

图 10: 典型的电缆仿真器应用

E4887A-101* E4887A-102**

对内偏移 ≤ 50 ps ≤ 15 ps

对间偏移 < 250 ps < 100 ps

幅度匹配 < 2% < 2 %

幅度精度 < 5 % < 7 %

表 14 : 详细的技术指标
*    以 742.5 Mb/s 的速率进行测量时，使用 1-0 码型
**   以 3400 Mb/s 的速率进行测量时，使用 1-0 码型

图 11 : 电缆仿真器 图 12 : 频率特征

E4887A-10x 系列电缆仿真器

E4887A-10x 系列为一致性抖动容限测试提供不同的电缆仿真器。每个电缆仿真器都经

过封装并具有 3.5 mm (阴头) 连接器，用于连接 TMDS 时钟和所有三个 TMDS 数据通道。

每个通道都是差分通道且长度匹配。

电缆仿真器有 3 个版本 :

E4887A-101 CTS 1.3 低频 ≤ 74.25 MHz

E4887A-102 CTS 1.3 高频 > 74.25 MHz

E4887A-103 CTS 1.3 一致性无源均衡电缆仿真器
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E4887A-007 订购指南

高分辨率 HDMI TMDS 信号发生器

620 Mb/s 至 7 Gb/s
包括 : 2x E4809A；5x N4874A；1x E4875A；
1x 81250A-149；1x 81250A-013；1x E4809A-001；
1x 81250A-015

E4887A-007

用于抖动注入的矢量信号发生器

ESG 矢量信号发生器 (2x)
250 kHz 至 6 GHz，需要选件 –UNJ
250 kHz 至 4 GHz，需要选件 -1E5
内置基带发生器

E4438C
E4438C-506
E4438C-504
E4438C-601

帧发生器测试软件

用于 TMDS 信号发生器 E4887A-007 E4887A-207

附件和电缆

E4887A-007 的附件和电缆套件

包括 : 11x N4912A；5x N4871A；
2x 15442A；1x1250-2015；1x 8710-1582
2x 1250-1744；8x 83059B；2x 8120-1839；
1x 1250-2206

E4887A-308

CTS 1.3 低频电缆仿真器

CTS 1.3 高频电缆仿真器

无源均衡器电缆仿真器 (8 个)
HDMI 测试点接入组件，插头型

HDMI 测试点接入组件，插座型

HDMI 低速电路板

E4887A-101
E4887A-102
E4887A-103
N1080A-H01
N1080A-H02
N1080A-H03

BitifEye 数字测试解决方案 (www.bitifeye.com) :

E4887A-007 的偏置 T 型接头套件

E4887A-007 的跳变时间转换器套件

E4887A-007/-037 的自动化测试电缆套件

E4887A 的低速套件

DSO80000 系列示波器的探头功率分配套件

弹性卡入式连接器套件 (80 个)
网络连接套件 (8 端口 LAN 开关和 5 条 LAN 电缆)

BIT-HDMI-BTK-0007
BIT-HDMI-TTC-0007
BIT-HDMI-TAK-0737
BIT-HDMI-LSK-7373
BIT-HDMI-PPD-7373

BIT-GEN-SCK-0080

BIT-GEN-NCK-0001
直流电源

双路输出，0-8V 和 0-20V / 1.5A，60W，GPIB
3.3V 电源

LAN 至 GPIB 转换器

E3646A
E3600 系列

USB/GPIB 接口

用于 HDMI 一致性测试 :

实时示波器

差分探头和探针头
DSO80000 或更新型号

1169A (4x),
N5380A (5x)

用于 DSO80000 的 HDMI 软件包

自动测试平台

HDMI 接收机测试

连接到 N5399A HDMI 软件的接口

推荐 : 数据库接口

N5399A
N5990A-010
N5990A-150
N5990A-250
N5990A-001
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E4887A-037 订购指南

标准一致性和表征测试仪

20.834 Mb/s 至 3.4 Gb/s 数据

620Mb/s 至 7Gb/s 时钟

包括 : 1xE4808A；2x E4861B；4x E4862B；
1x E4809A；1x N4874A；1x E4875A；
1x 81250A-149；1x 81250A-013；1x E4809A-001；
1x 81250A-015

E4887A-037

用于抖动注入的信号发生器

ESG 矢量信号发生器 (1x)
250 kHz 至 6 GHz，需要选件 –UNJ
250 kHz 至 4 GHz，需要选件 -1E5
内置基带发生器

任意波形发生器

33220A

E4438C
E4438C-506
E4438C-504
E4438C-601
20MHz (1x)

帧发生器测试软件

用于 TMDS 信号发生器 E4887A-037 E4887A-207

附件和电缆

E4887A-037 的附件和电缆套件

包括 : 2x N4912A；5x N4871A；3x 15442A；
1x 1250-1744；1x 11901C；8x 83059B；1x 8710-1582
2x 1250-2015；3x 1250-1698；2x 1250-2206；

E4887A-309

CTS 1.3 低频电缆仿真器

CTS 1.3 高频电缆仿真器

无源均衡器电缆仿真器 (8 个)
HDMI 测试点接入组件，插头型

HDMI 测试点接入组件，插座型

HDMI 低速电路板

E4887A-101
E4887A-102
E4887A-103
N1080A-H01
N1080A-H02
N1080A-H03

BitifEye 数字测试解决方案 (www.bitifeye.com) :
E4887A-037 的偏置 T 型接头套件

E4887A-037 的跳变时间转换器套件

E4887A-007/-037 的自动化测试电缆套件

E4887A 的低速套件

DSO80000 系列示波器的探头功率分配套件

示波器

弹性卡入式连接器套件 (70 个)
网络连接套件 (8 端口 LAN 开关和 5 条 LAN 电缆)

BIT-HDMI-BTK-0037
BIT-HDMI-TTC-0037
BIT-HDMI-TAK-0737
BIT-HDMI-LSK-7373
BIT-HDMI-PPD-7373

BIT-GEN-SCK-0070
BIT-GEN-NCK-0001

直流电源

双路输出，0-8V 和 0-20V / 1.5A，60W，GPIB
3.3V 电源

LAN 至 GPIB 转换器

E3646A
E3600 系列

USB/GPIB 接口

用于 HDMI 一致性测试 :

实时示波器

差分探头和探针头

用于 DSO80000 的 HDMI 软件包

自动测试平台

HDMI 接收机测试

连接到 N5399A HDMI 软件的接口

DSO80000 或更新型号

1169A (4x),
N5380A (5x)
N5399A
N5990A-010
N5990A-150

N5990A-250
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E4887A-003 订购指南

推荐 : 数据库接口 N5990A-001

速度高达 3.4 Gb/s 的经济型高速测试仪

20.834 Mb/s 至 3.4 Gb/s 数据 + 时钟 E4887A-003
包括 : 1xE4808A；3x E4861B；5x E4862B；
1x E4875A；1x 81250A-149；1x 81250A-013；
1x 81250A-015；1x E4809A-001

用于抖动注入的信号发生器

任意波形发生器 20MHz (2x) 33220A

帧发生器测试软件

用于 TMDS 信号发生器 E4887A-003 E4887A-207

附件和电缆

E4887A-003 的附件和电缆套件 E4887A-303
包括 : 5x N4871A；3x 15442A；8x 83059B；
1x 8710-1582；1x 11636B；3x 1250-2015；
3x 1250-1698；2x 1250-2206

CTS 1.3 低频电缆仿真器 E4887A-101
CTS 1.3 高频电缆仿真器 E4887A-102
无源均衡器电缆仿真器 (8 个) E4887A-103
HDMI 测试点接入组件，插头型 N1080A-H01
HDMI 测试点接入组件，插座型 N1080A-H02
HDMI 低速电路板 N1080A-H03

BitifEye 数字测试解决方案 (www.bitifeye.com) :
E4887A-003 的偏置 T 型接头套件 BIT-HDMI-BTK-0003
E4887A-003 的跳变时间转换器套件 BIT-HDMI-TTC-0003
E4887A-003 的自动化测试电缆套件 BIT-HDMI-TAK-0003
E4887A 的低速套件 BIT-HDMI-LSK-7373
DSO80000 系列示波器的探头功率分配套件 BIT-HDMI-PPD-7373
弹性卡入式连接器套件 (70 个)
网络连接套件 (8 端口 LAN 开关和 5 条 LAN 电缆) BIT-GEN-SCK-0070

BIT-GEN-NCK-0001
直流电源

双路输出，0-8V 和 0-20V / 1.5A，60W，GPIB E3646A
3.3V 电源 E3600 系列

LAN 至 GPIB 转换器 USB/GPIB 接口

用于 HDMI 一致性测试 :
实时示波器 DSO80000
用于 DSO80000 的 HDMI 软件包 N5399A
自动测试平台 N5990A-010
HDMI 接收机测试 N5990A-150
连接到 N5399A HDMI 软件的接口 N5990A-250
推荐 : 自动测试数据库接口 N5990A-001
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