
唯有是德科技能够提
供 深 入、 快 速 分 析
当 前 高 性 能 超 高 速
（SuperSpeed）USB 设
计所必需的测试工具。

是德科技
U4611A/B USB 2.0/3.0
协议分析仪
采用 MegaZoom 技术的 3.7.x 版本
技术资料
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高性能分析

 – 实时端点分析

 – 实时链路分析

 – 实时 LTSSM

 – 详细的性能记录

 – 可定制的触发、计数、过滤

即时访问捕获到的数据

 – 分段存储器可更高效地保存多次事件捕获的结果

 – 可捕获多达 18 GB 的数据

 – 直观的图形用户界面只需点击一下即可查看数据

 – 面向规范的清晰数据解码
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概述Keysight U4611A/B USB 协
议分析仪提供业界领先的

实时性能分析、LTSSM 状
态跟踪、最全面的触发系统

以及高达 18 GB 的可定制数

据分析特性，从而将协议分

析仪的易用性提升到更高

水平。

是德科技提供的协议分析

仪是在复杂超高速 USB 系
统中查找间歇性问题的最

佳工具。

对于当今的 USB 开发商和集成商来讲，要想确保他们设计的产品与日益增长的

无数 USB 设备完全兼容是几乎不可能的任务。通常，捕获大批量流量会遇到

很多困难，例如迹线缓冲区空间有限、查看数据时等待时间过长、搜索和保存

速度太慢等。随着 USB 3.0 设计不再局限于基本功能，USB 设计人员正力求使

新的和现有的 USB 器件发挥最佳性能。MegaZoom ™ 技术可实时分析 USB 操

作，并提供详细的操作性能显示。Keysight U4611A/B USB 协议分析仪能够即

时显示捕获到的数据，甚至拥有高达 18 GB 的数据轨迹捕获深度，从而克服了

这些限制。通过硬件加速千兆位以太网（高达 70 MB/s）或 PCI Express（高

达 550 MB/s）将轨迹数据传输到主机，无需等待即可分析完全深度数据。例如，

只需 15 秒便可获得完整 18 GB 轨迹的直方图。数据可以显示为变址前（Pre-

indexed）和压缩轨迹数据形式，可通过多个分析处理器进行分析。

图 1. U4611A/B 分析仪以直通模式连接，并
记录主机与被测器件之间交换的流量。
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利用 MegaZoom 技术更快发现 USB 问题

U4611A 和 U4611B 中的 MegaZoom 技术提供了快速分析大量数据和深入研究

数据细节所需的工具。

 – 与传统分析仪相比，MegaZoom 拥有高达 18 GB 的深存储器数据捕获功能，

具备快速响应能力和便利的用户界面。

 – 鉴于专有 FPGA 设计采用了已获专利的索引技术，MegaZoom 能够实时全面

分析多达 5 Gbps 的 USB 3.0 双向数据。

 – 结果可以在数秒钟内显示，只需单次点击即可访问已捕获的所有事件。

 – MegaZoom 并不是一个特例——它可在全带宽范围内实施，无需使用分析

仪执行额外的触发和分析。

USB 已真正实现了其设计目标――成为电子设备的通用连接方式。它最初仅应

用于低速人机交互设备（例如鼠标和键盘），而现在已发展成外部磁盘和高速

网络适配器的默认连接。应用范围的极速扩大对优化连接性能提出了更高的要

求。

图 2. MegaZoom 图使您可以即时访问 18 GB 
缓冲区内的任意事件。

图 3. 实时性能图显示了吞吐量、所有主要数
据包计数和端点性能。
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Keysight U4611A USB 协议分析仪拥有出色的图形显示（其中包含性能和错误

计数器且可精确显示 USB 链路动态）和高达 18 GB 的数据包捕获功能，可执行

全面的时间关联分析，找出有可能影响 USB 实施操作和性能的深层次问题。

协议在较低层运行，可以支持最大数据吞吐量，从而保持链路完整性并降低功

耗。能够找到并重点关注这些事件，对于了解链路工作状态至关重要。

U4611A/B 协议分析仪的高速轨迹捕获和显示功能，源自在整个系统开发过程

中加入了 USB 测试的全部要素，从分析仪的存储器到通信链路，再到安装和

运行该应用软件的计算机。

图 4. 实时 LTSSM 状态显示了链路的所有跳变
和当前状态。
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Keysight U4611A/B 还可利用 Keysight USB 超高速协议分析软件非常简单地执

行触发。此外，该软件界面还可提供捕获数据的滤波前和滤波后、文本搜索和

序列搜索等各类显示，使您可以集中分析特定的关注点。

图 5. 触发配置通过直观的菜单驱动系统来
实施，这种系统支持复杂的测量。

图 6. Keysight USB 超 高 速 分 析 仪 系 统
的 USB 事务处理视图通过三个容易理解的视
图，显示了被测系统的运行情况。事务处理
视图窗口中突出显示的行在详细信息屏幕中
出现。
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功能强大的应用软件

U4611A/B 配备了 Keysight USB 超高速协议分析软件。分析仪的采集和触发功

能经过简单配置后，可通过直观的用户界面对超高速 USB 总线进行分析。这

一增强功能与高速数据捕获与显示技术结合，可提高项目吞吐量和缩短上市时

间。产品测试可进行快速配置，数据分析也能得到改善。

Keysight USB 超高速 USB 协议分析软件具备多个抽象层次，支持用户即时分析

被测系统的运行情况。

高级软件自动测试

 – 多个缓冲区分段，支持在一次运行中执行可控捕获，极大提高测试运行效果。

 – 多状态触发可在运行时捕获中创建复杂的条件规则（if-then）决策，以控

制数据捕获的触发、计数和计时。

 – 多个触发序列使您可以同时执行多个测试场景。

如图 2 所示，Keysight USB 超高速分析仪系统的 USB 事务处理视图借助三个

简单易懂的视图呈现了被测系统的运行情况。图 3 中的直方图简要介绍了被测

系统的运行情况。红色目标符号表示触发事件的位置。

功能强大的触发能力可以突出显示感兴趣的事件，以作进一步分析。除

了 USB 数据触发之外，分析仪还能通过外部仪器进行触发，或命令外部仪器

在特定 USB 事件上进行触发。由于被测系统的事件可轻松链接至 USB 协议分

析仪捕获的特定事件，所以可显著增强您解决问题的能力。图 4 显示了触发设

置菜单。
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U4612A 干扰信号发生器可增强您对项目的信心

Keysight U4612A 干扰信号发生器专为 U4611A/B 协议分析仪提供完整

的 USB 3.0 验证测试解决方案。U4612A 干扰信号发生器能够在实时数据中

注入各种误码，支持用户测试实时误码处理、系统恢复以及问题复制。通

过与 U4611A/B 协议分析仪配合使用，它能够轻松验证被测系统的误码响应

和恢复能力。U4612A 干扰信号发生器能够创建随机和定义的线路误码（例

如 CRC 或 8b10b 编码错误），修改链路命令、协议数据包、数据包和有序数据集。

如图 6 所示，U4611A/B USB 3.0 协议分析仪配备的 Keysight USB 超高速协议

分析软件可对干扰发生器进行控制。其图形用户界面支持用户简单定义帧、生

成随机或间隔误码、创建逻辑分支和参数。

U4612A USB 干扰信号发生器和 U4611A/B USB 协议分析仪在 USB 主机和设备

之间建立了直通连接（图 7）。干扰信号发生器在链路中注入编程误码，分析

仪不受干扰地记录主机和设备之间的任何流量交换。

图 7. U4612A USB 3.0 干扰信号分析仪允许
您通过配置简单的图形用户界面来修改数
据包。



09 | Keysight | U4611A/B USB 2.0/3.0 协议分析仪 - 技术资料

配置选项

 – U4611A 针对规范化、限制性的测试要求而设计。这些应用适用于较小的缓

冲区大小（2、4 或 9 GB）和多种速度选择（2.0、3.0 或两者）。

 – U4611B 支持 18 GB 轨迹缓冲区，可以满足开发最高性能产品的需求。功能

强大的 U4611B 突破了旧式分析仪的局限，可以让用户更专注于研发。

借助 U4611A/B 的触发功能，其他测试设备（例如是德科技逻辑分析仪和混合

信号示波器）能够更好地查看被测系统。例如，通过逻辑分析仪或示波器施加

的命令，U4611A/B 可在被测器件的特定运行阶段捕获 USB 数据，从而使用户

能够跟踪系统在被测器件各个运行阶段中的操作情况。

图 8. U4611A 和 U4612A 通过级联作为单一
系统工作，使用一个 UI 来控制整个测试设置。
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操作系统 Windows XP、Vista、Server 2003/2008
Win7 32 位或 Win7 64 位平台

处理器 2.8 GHz 或更高主频双核

存储器 3 GB 或更大容量的 1.3 GHz FSB 存储器

图像 支持 1920x1200 或更高分辨率

接口 推荐使用 PCIe x4（550 MB/s）或 Express 扩展卡插槽（70 MB/s）
为安装预留的空闲硬盘空间 100 MB

系统要求

为了利用 U4611A/B 高速轨迹处理技术的优势，主机必须能够在最小时延下接收深轨迹记录。因此，仪器需要使用一个

高速接口。

技术指标

支持的协议 USB 1.0、2.0 和 3.0。
注：USB 1.0 和 2.0 支持属于产品的标配。
USB 3.0 需要使用可选的软件许可证。

功率 19 Vdc 90 W 最大值

Keysight U4611A-1PS 电源 输入：50/60 Hz，100 至 240 Vac ±10% 
输出：19 Vdc，4.47 A

触发

触发输入 输入阻抗： ~1 K Ω
触发电平：上升沿或下降沿 ~1.5 v
最大输入： 5.5

触发输出 源阻抗： 50 Ω
模式：脉冲高、脉冲低、两个模式之间的切换

环境和安全性

本仪器专为室内使用而设计, 要求安装类别 II、污染等级 2 的环境。

温度 工作温度： 20 至 30° C
非工作温度： –40 至 +70° C

湿度（无冷凝） 工作湿度：30° C 时，50% 至 80% 
非工作湿度：65° C 时，12 小时内保持 90% 的湿度

海拔高度 2000 米（6500 英尺）
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技术指标（续）

环境和安全性（续）

电磁兼容性 IEC 61326-1:2005/EN 61326-1:2006
CISPR 11/EN 55011 第 1 组 A 类
IEC 61000-4-2/N 61000-4-2 4 kV CD，8 kV AD
IEC61000-4-3/EN 61000-4-3 3 V/m，80 至 1000 MHz 和 1.4 至 2 GHz；1 V/m，2 至 2.7 GHz
IEC61000-4-4/EN 61000-4-4 0.5 kV 信号线，1 kV 电源线

IEC61000-4-5/EN 61000-4-5 0.5 kV 线路对线路，1 kV 线路对接地

IEC61000-4-6/EN 61000-4-6 3 V，0.15 至 80 MHz
IEC61000-4-11/EN 61000-4-11 电压降低 0% 时持续 1/0.5（0 °，180 °）周期

电压降低 0% 时持续 250/300 周期

电压降低 70% 时持续 25/30 周期

加拿大： ICES-001:2004
澳大利亚/新西兰： AS/NZS CISPR 11:2004

安全 IEC 61010-1:2001/EN 61010-1:2001
加拿大： CAN/CSA C22.2. No 61010-1-04
美国： ANSI/UL 61010-1:2004

仪器

尺寸 厘米 英寸

宽度 15.24 6.0
高度 4.45 1.75
深度 22.9 9.0
重量 千克 磅

仪器重量 1.36 3.0
装运重量 2.95 6.5
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订货信息

选件 描述

U4611A 支持 USB 3.0/2.0 和 9 GB 的分析仪

USB 速度选件

U4611A-600 仅支持 USB 2.0 速度 

U4611A-601 仅支持 USB 3.0 速度 

U4611A-602 同时支持 USB 3.0 和 USB 2.0 速度 

软件选件

U4611A-800 提供基本分析仪功能特性的软件许可证

1 个缓冲区分段

1 种触发状态

1 个触发序列

U4611A-801 提供高级分析仪功能特性的软件许可证

多达 256 个缓冲区分段

多达 26 种触发状态

多达 4 个触发序列

捕获存储器

U4611A-M02 2.25 GB 捕获存储器 

U4611A-M04 4.5 GB 捕获存储器 

U4611A-M09 9 GB 捕获存储器 

U4611B 支持 USB 3.0/2.0 和 18 GB 的分析仪 

USB 速度选件

U4611B-600 仅支持 USB 2.0 速度 

U4611B-601 仅支持 USB 3.0 速度 

U4611B-602 同时支持 USB 3.0 和 USB 2.0 速度 

软件选件

U4611B-800 提供基本分析仪功能特性的软件许可证

1 个缓冲区分段

1 种触发状态

1 个触发序列

U4611B-801 提供高级分析仪功能特性的软件许可证

多达 256 个缓冲区分段

多达 26 种触发状态

多达 4 个触发序列
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选件 描述

USB 3.0 干扰信号发生器

U4612A 适用于 USB 3.0 的干扰信号发生器

U4611A 升级选件

U4611U-602 从支持 USB 2.0 速度升级到同时支持 USB 3.0 和 USB 2.0 速度 
U4611U-603 从支持 USB 3.0 速度升级到同时支持 USB 3.0 和 USB 2.0 速度 
U4611U-801 适用于 USB 3.0/2.0 的高级分析仪功能软件许可证 
U4611U-M04 捕获存储器从 2.25 GB 升级到 4.5 GB 
U4611U-M09 捕获存储器从 2.25 GB 升级到 9 GB 
U4611U-M49 捕获存储器从 4.5 GB 升级到 9 GB 

U4611B 升级选件 
U4611BU-602 从支持 USB 2.0 速度升级到同时支持 USB 3.0 和 USB 2.0 速度，18 GB 
U4611BU-603 从支持 USB 3.0 速度升级到同时支持 USB 3.0 和 USB 2.0 速度，18 GB 
U4611BU-801 适用于 USB 3.0/2.0 18 GB 的高级分析仪功能软件许可证 

翻新产品

U4611A-RMKT 是德科技翻新产品 
U4612A-RMKT 是德科技翻新产品 
主机连接附件 1 替代 PC 连接（标配以太网 PC 连接）

用于笔记本的 U4601A PCIe XpressCard 1 XpressCard 适用于基于笔记本的系统

用于台式机的 U4602A PCIe XpressCard 1 PCIe XpressCard 适用于基于台式机的系统

U4603A PCIe X4 电缆，长度为 2 米
U4604A PCIe X4 电缆，长度为 3 米

1. 可选择（而非必须）使用 PCIe 连接。

相关文献

出版物标题 出版物类型 出版物编号
Keysight U7243A USB 3.0 超高速电气性能验证 技术资料 5990-4115CHCN
USB 设计和测试—最佳方法 手册 5990-4640CHCN
U4612A USB 3.0 干扰信号发生器 技术资料 5990-9002CHCN
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AdvancedTCA® Extensions for Instrumentation and Test (AXIe) 是基于 AdvancedTCA 
标准的一种开放标准, 将 AdvancedTCA 标准扩展到通用测试和半导体测试领域。

是德科技是 AXIe 联盟的创始成员。 
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局域网扩展仪器 (LXI) 将以太网和 Web 网络的强大优势引入测试系统中。

是德是 LXI 联盟的创始成员。
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PCI 扩展仪器 (PXI) 模块化仪器提供坚固耐用、

基于 PC 的高性能测量与自动化系统。

3 年保修

是德卓越的产品可靠性和广泛的 3 年保修服务完美结合，从另一途径帮助您实现

业务目标: 增强测量信心、降低拥有成本、增强操作方便性。

是德保证方案

www.keysight.com/find/AssurancePlans
5 年的周密保护以及持续的巨大预算投入, 可确保您的仪器符合规范要求,
精确的测量让您可以继续高枕无忧。
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