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新增  4 种方法进一步提升您的



引言
当今的设计对为其上电的系统提出了更高的要求。您可能会发现，很多的设计问

题是由电源系统引起的。为进一步提升您的电源使用技能，本电子书在第一期的

基础上又增加了四种技巧。

查看第一本电子书：《提升您电源使用技巧的 4 种方法》 

https://literature.cdn.keysight.com/litweb/pdf/5992-2716EN.pdf?id=2939986
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为低功耗设备供电
技巧 1
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为低功耗设备供电
很多设备都是为使用低电压、低电流而设计的。如果功率过高，这些低功率设

备很容易受到损坏。避免电源损坏的最佳方法是使用专为低功率应用而设计的

电源。

对于更高功率的电源，即便其最小的 OCP（过流保护）值也可能还是不够低。

就以最受欢迎的 120 W 台式电源为例，它的 OCP 值最小也是限制到 100 mA 

或更高。低功率的设备更适合使用低功率的电源。例如，电流一旦超过 20 mA 

就会损坏 LED 阵列样品。此时需要电源能够通过 CV/CC 跳变或 OCP 来限制电

流，从而保护设备。

CV/CC 跳变可将电流保持在限定范围内，防止出现过流情况。消除了过流情况，

电源就会回到正常的工作状态。图 1 是把电流限制在 20 mA 以下的一个简单

示例。

OCP 是一种闭锁功能。一旦电流超过 20 mA，输出就会设为 0 伏并保持在零

位。清除 OCP 即可重新启动输出。

输出功率较低的电源与输出功率较高的电源相比，其噪声更低。那些用于测试 

LED 阵列的电源，其输出噪声通常都小于 350 uVrms。

技巧 1

了解更多

博客文章： 直流电源中恒流与限流的区别

图 1：表征 CC 极限值小于 20 mA 的小型 LED 阵列的电压和电流

E36312A 三路输出电源在所有三路输
出上均有 20 mA 的量程，非常适于
测量低电流。使用它的低量程测量小
于 20 mA 的电流时，我们可以获得

更高的分辨率和精度。  
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https://community.keysight.com/community/keysight-blogs/general-electronics-measurement/blog/2016/11/09/the-difference-between-constant-current-and-current-limit-in-dc-power-supplies


表征不断变动的 
功耗状态

技巧 2
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表征不断变动的功耗状态

表征不断变动的功耗状态
许多设备都被设计为能够在不同的时间使用不同的功耗。某些设备可在工作状态与

睡眠状态之间切换功耗，从而延长电池的使用寿命。电池和电容器都需要经常充

电。在过去，通常是用外部分析仪来记录电压和电流随时间的变化。

为超级电容器充电
我们可以使用台式电源来确定超级电容器的充电率。超级电容器可以储蓄大量电

能，因而需要特别小心，以免对其造成损坏。三个主要关注点包括：

1. 电压极性

2. 限制充电率

3. 防止过压 

超级电容器的工作电压通常设计为 2.7 V 或更低。通过将多个超级电容器串联，我

们可以获得更高的充电电压。但此时需要采取措施来限制充电电流，因为超级电容

器的串联电阻较低，无法自行限制充电电流。

我们可以对台式电源最大电压和恒流限制来进行配置。电源将会监测电压和电流情

况。对于测量结果随时间的变化，我们可以手动收集，也可以用计算机来收集。

技巧 2

图 2：E36312A 正在捕获一个 100 F 超级电容器的充电情况。

了解更多

技巧：了解恒压和恒流模式。

功耗状态

简单的程序或应用软件（如 BenchVue）可以帮助检索电源，以便搜集数据并

绘制图形。某些新款台式电源配有图形用户界面，还可直接使用 USB 存储器进

行记录。图 2 中的示例是超级电容器在未达到 2.7 V 的电压极限之前、以 5 A 

的最大速率进行充电的情况。

当电容器达到 2.7 V 以后，吸收的电流将会越来越少。电容器完成充电之后必须

及时拔除电源，以避免它向电源放电。USB 中的数据可以导入 Excel 进行深入

分析。
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了解瞬态响应
技巧 3
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了解瞬态响应

瞬态响应
您注意过在启动空调以后屋里的灯光瞬间变暗的情况吗？这是因为空调吸收了大量

电流，致使供电电压下降，进而导致了灯光变暗。一小段时间之后，电压还会恢复

正常。直流电源上的输出阻抗，也会造成类似的电压瞬变。对电流的需求突然增加

时，电源的输出电压就会瞬间下降。同理，电流的下降会导致电源电压突然升高。

瞬态响应是电源在负载的巨大变化中恢复正常的速度。例如，对于 E36312A 来

说，当电流从 50% 变到 100% 时，其恢复到 15 mV 的瞬态响应时间是 50 us。

通道 1 的最大电流是 5 A，50% 就是 2.5 A。

技巧 3

视频：直流电流瞬态响应：瞬态响应是什么？如何测量？为什么
它如此重要？

立即观看

图 3：上方显示的是电流从 50% 升至 100%、然后又返回 50% 所发生的电流曲线变化。响
应电压如下方所示，其中包括小的瞬态变化。
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图 4：图中的输出电压显示了较小的电压瞬态变化。
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https://www.youtube.com/watch?v=IegBeRdJl0Q
https://www.youtube.com/watch?v=IegBeRdJl0Q


图 5a：在 E36312A 的通道 1 上进行瞬态测量。在电流从满负载减至一半以后，电压在 30 us 
内恢复至 15 mV，反之亦然。

图 5b：峰值电压通常与负载特性密切相关，因此不会被表征。切记，要用较短的电线并且双
绞，以便实现更快的瞬态响应。

瞬态响应
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使用列表模式动态地 
改变输出

技巧 4
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使用列表模式动态地改变
输出
列表模式使电源可以像模数转换器（DAC）或低频波形发生器一样工作。典型应用

包括生成脉冲序列、斜波和阶梯波形。拥有列表模式的电源有很多，其最大步进从 

100 到 512 步不等。是德科技的电源产品拥有多种触发选择，可让多通道电源或外

部仪器利用列表模式保持同步。在列表模式中，通常每一步都会包括电压电平、电

流限制和输出触发。以下是一些其他选择：

• 使用外部触发或通过按键来启动列表

• 根据时间或触发来推进每个点

• 输出一次列表，或者重复它

• 为多路输出电源的每路输出使用一个独特的列表

• 保持在最后一次的电压进行输出，或在列表结束时返回到初始电压

例如，由于人眼能够感应到光线的非线性变化，因此我们可以使用列表模式让灯光

以非线性的方式变暗。沿着图 6 中的曲线改变灯泡电压，灯光会更加流畅地逐渐

变暗。生成输出电压的列表时，使用的就是这条曲线上的各个点。如图 7 所示，我

们可以利用 Keysight E36312A 台式电源的前面板来输入列表。在这个示例中，

您希望将电源用作电压源，而且电流要高于灯泡所需的更大值。BOST（步进开始

处触发）和 EOST（步进结束处触发）可以用来在一个步进的开始和结束处生成外

部触发。

技巧 4

图 6：沿着一条曲线改变灯泡电压可以制造出流畅的灯光秀
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图 7：输入到 E36312A 的步进列表
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图 8：基于列表的电源输出

列表模式
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获取我们的 
《电源选型指南》
无论您需要的是基础型电源，还是需要更复杂的电源以满足特定应用的需求，此

指南都可以帮助您顺利选择出适合自身需求的电源。如果您选择的电源功率过

大，可能导致许多问题。最常见的问题便是输出噪声增大、无法设置电流限值，

以及测量仪表的准确性下降。

应该选择多大的功率？
提前对器件的电压、电流和功率进行预估，选择相应参数略高于器件极限值的电

源，以确保您的电源有足够的能力应对器件上电时经常遇到的瞬态电流或浪涌电

流。如果您正在设计一款小功率产品，则需要采用能够准确测量牵引电流的低量

程电源。 

想要了解更多信息？

内置什么功能？
新款高性能电源可提供使用便捷的内置功能，使您无需使用其他设备，如示波

器、万用表或另一个电源。例如，有些电源配有内置的高精度万用表，或配有可

以捕获功率瞬态的数字化仪，甚至能够自动串联，实现以往需要使用多个电源方

可覆盖的电压电流组合。专用电源可能包括更复杂的功能，如表征动态电流，或

供给和同步电流。

选择什么样的外形？
台式电源应该是体积很小，但配有宽大明亮的显示屏和前面板连接器。系统电源

的设计目的是尽量缩小所需的机架空间，但其深度较长、风扇噪声较大，并不适

合在工作台上使用！

了解更多

选型指南： 电源产品解决方案

对比功能特性和价格 访问对比页面 >
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